
Бикомпактные схемы высокой точности  
для решения задач механики сплошных сред

М. Д. Брагин
Институт прикладной математики им. М. В. Келдыша РАН, Москва, Россия

Бикомпактные схемы – это конечно-разностные схемы на шаблоне, занимающем в пространстве 
одну ячейку сетки. Высокий порядок аппроксимации в них достигается введением дополнительных 
зависимых переменных, которые приписываются к целым узлам в вершинах ячеек [1] либо к дроб-
ным узлам на ребрах, гранях и внутри ячеек [2]. Эти неизвестные определяются из соотношений, на 
которые можно смотреть как на дискретные аналоги производных от решаемых уравнений.

Бикомпактные схемы имеют несколько достоинств. Амплитудные и фазовые ошибки этих схем 
существенно меньше по сравнению со стандартными и компактными конечно-разностными схемами 
равного порядка аппроксимации [3]. Разностные граничные условия для бикомпактных схем ставятся 
естественно, проекцией граничных данных дифференциальной задачи на сетку. Бикомпактные схемы 
обладают высокой устойчивостью благодаря неявному и неявно-явному интегрированию во времени, 
но реализуются экономично методом двухточечной прогонки.

Доклад посвящен теории и приложениям бикомпактных схем. Описываются методы построения 
схем этого типа для гиперболических [4] и параболических [5] уравнений. Приводятся результаты 
анализа устойчивости и, при решении гиперболических уравнений, монотонности и диссипатив-
ных, дисперсионных свойств. Обсуждаются методы эффективной реализации в многомерном случае. 
Представляются результаты расчётов нестационарных задач для уравнений Эйлера и Навье-Стокса. 
Акцент делается на течениях, включающих одновременно сильные разрывы и гладкие волны или 
вихри. Проводится сравнение с другими схемами высокого порядка. Демонстрируется значительное 
преимущество бикомпактных схем в точности и/или скорости счета.
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